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  10مسائل فصل 
  
1 فرض کنید    -1 2, ,...x x              دنباله اي از متغیر هاي تصادفی مستقل با توزیـع یکـسان ( )20,N σ     باشـد ؛ مـی 

  :یر را انجام دهیم  آزمون زSPRTخواهیم به روش 
2 2 2 2

0 0 1 1: :H vs Hσ σ σ σ= =  
  

)براي زوج ) الف ),α β داده شده فاصله تقریبی SPRTرا بدست آورید ؛   
)براي زوج   ) ب ),α β          داده شده تعداد متوسط اندازه نمونه به روش SPRT          و اندازه نمونه لازم بـه روش لـم 

  .رسون را بدست آورده و با هم مقا یسه کنید نیمن پی
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     

∑  

)براي زوج  ),α β کرانهاي تقریبی برابر با :  
1 &

1
A Bβ β

α α
−

≈ ≈
−

 
mBتا زمانی که  R A<  ام به نمونه گیري ادامه خواهیم m مشاهده بعدي ادامه دهیم یعنی در مر حله  باشد باید به نمونه گیري براي>
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  ابتدا از طریق لم نیمن پیرسن داریم ) ب
( )

0
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   SPRTو از طریق 
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0.05αحا ل به ازاء  β= 2:       داریم = 2
0 12.94 1 , 2a b σ σ= − = = =   

( ) ( )
0 1

27.4 17.5H HE N E N= =  
  : بدست می آید n= 48از طریق لم نیمن پیرسن با جایگذاري مقادیر مختلف مقدار تقریبی 

( ) ( )
0 127.4 17.50.58 0.38

47 47
H HE N E N

n n
= = = =  

  . برقرار است MP نسبت به SPRTنمونه لازم در روش که تا حدودي فرض نصف بودن تعداد 
  
1 فرض کنید    -2 2, ,...x x               دنباله اي از متغیر هاي تصادفی مستقل بـا توزیـع یکـسان ( )0,U θ    باشـد ؛ مـی 

  : آزمون زیر را انجام دهیم SPRTخواهیم به روش 
0 0 1 1: :H vs Hθ θ θ θ= =  

0.1αا انتخاب ب) الف β=    را بدست آورید ؛SPRT فاصله تقریبی =
)براي ) ب )

0
; 0.05HE N α β= )و = )

1HE N را بدست آورید .  
  
  )      الف
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  )   ب
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ln 0 0HE m p x p xθ
θ θ θ

θ
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1فرض کنید    -3 2, ,...x x                دنباله اي از متغیر هاي تصادفی مـستقل بـا توزیـع یکـسان ( )E θ      باشـد ؛ مـی 

  : آزمون زیر را انجام دهیم SPRTخواهیم به روش 
0 1: 4 : 3H vs Hθ θ= =  

 
0.1αبا انتخاب ) الف β=    نواحی سه گانه را تعیین کنید ؛ =
0.01βبا انتخاب ) ب 0.05α و = = ، ( )

0HE N و ( )
1HE N را بدست آورید .  

  
  : ریم  دا422 صفحه ي 2-10بنا به مثال ) الف
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  )   ب
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0 11 10.037 0.0456 2.98 4.55H HE Z E Z a b= − = = = −  
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0.037 0.0456H HE N E N× − × × − ×
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1فرض کنید    -4 2, ,...x x         با توزیع یکـسان      دنباله اي از متغیر هاي تصادفی مستقل( )2,N µ σ      باشـد ؛ مـی 
  : آزمون هاي زیر را انجام دهیم SPRTخواهیم به روش 

0 1) : 12, 4 : 10, 2i H vs Hµ σ µ σ= = = =  
0 1) : 10, 4 : 12, 2i H vs Hµ σ µ σ= = = =  

  
0.05αبا انتخاب ) الف β=    نواحی سه گانه را تعیین کنید ؛ =
0.01αبا انتخاب  ) ب β=  و انـدازه لازم بـه روش لـم نـیمن     SPRT تعداد متوسط اندازه نمونـه بـه روش   =

  . پیرسن را بدست آورید و با هم مقایسه کنید 
  
1زفرض کنید    -5 2, ,...x x      دنباله اي از متغیر هاي تصادفی مستقل با توزیع یکـسان ( ),NB r θ   باشـد ؛ مـی 

  : آزمون زیر را انجام دهیم SPRTهیم به روش خوا
0 0 1 1 1 0: :H vs Hθ θ θ θ θ θ= = <  

)براي زوج ) الف ),α β داده شده فاصله تقریبی SPRTرا بدست آورید ؛   
)براي زوج ) ب ),α β داده شده ( )

0HE N و ( )
1HE N را بدست آورید .  
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( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )0 1

0 11 1

1 1
,H H

H H

a b a b
E N E N

E Z E Z
α α β β+ − − +

= =  

 
1فرض کنید   -6 2, ,...x x     دنباله اي از متغیر هاي تصادفی مـستقل بـا توزیـع یکـسان ( )1,β θ   باشـد ؛ مـی 

  : آزمون زیر را انجام دهیم SPRTخواهیم به روش 

0 0 1 0 0
1: : 1 0
2

H vs Hθ θ θ θ θ = = − < < 
 

 
  

0 و مثبت و      دو عدد صحیح   j و   kفرض کنید   ) الف

0

1lnc θ
θ

 −
=  

 
ln باشد ، اگر      B jc= ln و   − A kc=    ، باشـد 

  . را بدست آورید β و αمقادیر 
)مقادیر ) ب )

0HE N و ( )
1HE N را محاسبه کنید .  

  
  ) الف
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1فرض کنید    -7 2, ,...x x            دنباله اي از متغیر هاي تصادفی مستقل با توزیع یکسان ( )p λ          باشـد ؛ مـی خـواهیم بـه روش 
SPRT آزمون زیر را انجام دهیم :  

0 1: 1 : 2H vs Hλ λ= =  
  

)براي زوج ) الف ),α β داده شده فاصله تقریبی SPRTرا بدست آورید ؛   
0.05αبراي ) ب β= = ، ( )

0HE N و ( )
1HE N را محاسبه کنید .  
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1فرض کنید    -8 2, ,...x x        پواسـن بریـده شـده در     دنباله اي از متغیر هاي تصادفی مستقل با توزیع یکـسان

  : آزمون زیر را انجام دهیم SPRT باشد ؛ می خواهیم به روش λصفر با پارامتر 
0 0 1 1: :H vs Hλ λ λ λ= =  

  
0.05αبا انتخاب ) الف β=   حی سه گانه را تعیین کنید ؛ نوا=
0.01αبراي ) ب β= ) و = )

0HE N و ( )
1HE N را محاسبه کنید .  
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1کنید  فرض   -9 2, ,...x x              دنباله اي از متغیر هاي تصادفی مستقل با توزیـع یکـسان ( )2,N µ σ   ،σ  معلـوم 

  : آزمون زیر را انجام دهیم SPRTباشد ؛ می خواهیم به روش 
0 0 1 0 0: :H vs Hµ µ µ µ δ δ δ= = + = ±  

  
)براي زوج ) الف ),α βنواحی سه گانه را تعیین کنید ؛ه  داده شد  
00.1براي ) ب ; 0.05 ; 50 ; 50 ; 500β α δ σ µ= = = ± = ) و = )

0HE Nو ( )
1HE N را محاسبه کنید .  
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  ) الف
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