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  رکوردها
, نيمع ـ يک کـالا ي ـمـت  ين قيبـالاتر , ن روز سـال يگرمتـر . خود را به رکوردها انکار کند ي تواند علاقه يکس نم چيه

از رکوردها هستند که همـواره مـورد علاقـه     ييها نمونه... و  يمختلف ورزش يها ن زمان بدست آمده در رشتهيکمتر
هماننـد مـدت زمـان    , را مورد مطالعه قرار داد ين مطالب جالبتوا يدر مبحث رکوردها م. اند متخصصان و عموم بوده

بـه دو  , سـت يامـا سـاده ن  . دارد يادي ـرکوردها وسعت ز يشود که کار رو يده مين ديبنابرا. ک رکورديشکسته شدن 
diiه با مشاهداتياولاً مدل رکورد پا: ليدل ار سـاده اسـت و   يبسان شد يب (Chandler)ن بار توسط چندلريکه اول ..

, دوماً رکوردها نادر هسـتند . شود يار مشکل ميبس, کتر گردديت نزديشود تا به واقع يچند شرط به آن افزوده م يوقت
 ينمونه ها, رکوردها يبررس ين برايبنابرا. ک رکورد رخ دهديک دنباله يکشد تا در  يطول م ياديمدت زمان ز يعني

دسـت   يادي ـج زيامـا همـان افـراد بـه نتـا     , انـد  رکوردها کار کرده يرو ياد کمتا به حال افر. در دسترس است يکم
ط آب و ير رکوردها را در رابطه با شراين بار مقادياول يبرا يو. دينام ين مبحث آماريتوان پدر ا يچندلر را م. اند افتهي

  .شدند ط دادهشناخته و بس, ان رکوردها و مباحث مربوطهيروابط م, به دنبال او. هوا در نظر گرفت
  ند رکورد استاندارديفرآ

,,...,عيمستقل و همتوز يتصادف يرهاياز متغ ينامتناه يا دنباله 321 XXXع مشـترک  ي ـتابع توز. ديريرا در نظر بگ
. ده باشـد ي ـد تباهي ـنباFاسـت کـه  امـا واضـح   , ميگـذار  ينم ـFيرو يچ شرطيه. ميده ينشان مFن دنباله را بايا

  .آن کار کرد يشود تا بهتر بتوان رو يوسته فرض ميپFاغلب
  ييف مقدار رکورد بالايتعر

. شـتر باشـد  يبمشـاهدات قبـل از خـود     ياگر مقدار آن از تمـام , شود يده مينام ييک مقدار رکورد بالايjXمشاهده
)(هاiهمه يک رکورد است اگر به ازايjX ,فين تعريبنابرا ji ij؛> XX >.  

nn:فرض شود يشود کاف يف ميق مشابه تعريز به طرين ينييمقدار رکورد پا ‐ XY −=.  
  داد رکوردرخ ف زمانيتعر

در نظـر  jرا رکورد رخ داده در زمانjX .باشند يار مورد علاقه ميز بسين, دهند يکه در آن رکوردها رخ م ييها زمان
};0{زمان رکورد ي آنگاه دنباله, ديريبگ ≥nTn شود يف مير تعريبه شکل ز:  

10                                               ۱با احتمال  =T  
}n             }:min≤1هر يو برا

1−
>=

nTjn XXjT  
  مقدار رکورد ي ف دنبالهيتعر

}{ي دنباله nR شود يف مير تعريبه شکل ز:  
,...2,1,0; == nXR

nTn  
0R ر رکوردها مورد نظر استيسا يم و همواره بررسيريگ يت در نظر مياهم ا رکورد کميرا بعنوان مقدار مرجع.  

ن يبنـابرا . د نخواهد کـرد ير قابل شکست توليرکورد غFشود يبه طور قطع فرض م, از دنباله رکوردها, ف بالايدر تعر
)()(0,)(1     وجود داشته باشد که0xمثل يد مقداريبا 000 =>− − xFxFxF  
  .ديآ ها بدستjXتواند با احتمال مثبت توسط يممکن وجود دارد که م ين مقدار واقعيبزرگتر يعني

, ام باشـد jنشـان دهنـده رقـم بدسـت آمـده در پرتـاب       jXم ويرا پرتـاب کن ـ  ياگـر مکـرراً تاس ـ  , به عنوان مثـال 
}{نجايدر ا. رقابل شکست استيک رکورد غي, jX=6مقدار nRر مارکوف در نظر گرفـت کـه   يک زنجيتوان  يرا م

  .ک حالت جذب آن باشدي" ۶"
  رکورد يدنباله نموها فيتعر

};0{دنباله ≥nJnشود يف مير تعريد که به شکل زيريرا در نظر بگ:  
                                     00 RJ =  

=−−n     ,1<1هر يو برا nnn RRJ  
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‐ 0Rمينام يت ميبااهم يه را رکوردهايت و بقيرا رکورد کم اهم.  
  ن رکوردهايف زمان بيتعر

n∆شود يف مير تعريبه شکل ز د کهيريرا در نظر بگ:  
,...3,2,1;1 =−=∆ − nTT nnn  

  رکوردها يند شمارشيفرآ فيتعر
};1{دنباله ≥nNn12نيب يتعداد رکوردها{د که در آن    يريرا در نظر بگ ,,...,{ XXXN nn =.  

11واضح است که  ‐ =N ,1را کهيزXک رکورد استيشه يهم.  
  کير مدل از رکورد کلاسيمقاد
را  يير نمـا ي ـابتـدا متغ , کار يجهت راحت. وسته هستنديع و پيهمتوز, يمستق يتصادف يرهايها متغiXن مدليدر ا

};1{ديفرض کن. ميکن يم يبررس ≥′ jX j۱با پـارامتر   يينمامستقل  يتصادف يرهاياز متغ يا دنباله ي دهنده نشان 
  .باشد
ــ ــ يمـ ــم توزيدانـ ــايـ ــ يدارا ييع نمـ ــميخاصـ ــافظگ ت کـ ــل م يحـ ــت و تفاضـ ــاسـ ــايـ ــپ يان رکوردهـ  ياپيـ

}{};1{يعني 1 ≥′−′=′
− nRRJ nnnاسـتاندارد   ييع نمـا ي ـتوز يع داراي ـمسـتقل و همتوز  يتصـادف  يرهايز متغين

∑:       پس, هستند ′−′=′ )1,(~0 nGammaRRJ ni  

dii يا بدست آمده از دنباله, nR′,ن رکورديامn يگاه برا آن                                                 :ميدار)1exp(و  ..

)۱(,...2,1,0);1,1(~ =+′ nnGammaRn  
diiيتصـادف  يرهاياز متغ يا نبالهن رکورد متناظر با ديامnعيتوز, جهين نتيحال با استفاده از ا .. ,}{ jX ع ي ـبـا توز

  .ميآور يرا بدست مFوستهيمشترک پ
  nRيع و چگاليتابع توز

)()1)((گاه آن, اشدبFوستهيع پيتوز يداراXم اگريدان يم XFLogXH اسـتاندارد   ييع نمـا يتوز يدارا=−−
  .م داديوسته تعميپFرا به يينماFج مربوط بهيتوان نتا يپس م. است

)1(1 X
d

eFX ′−− 1exp(~X(:که در آن همانند قبل =− ′ .Xکنوا ازي يتابعX ن رکـورد از  يام ـnپـس , است′
}{دنباله jXاز يتابعnن رکورد دنبالهيامX   نيبنابرا, باشد يم′

)۲(,...2,1,0);1(1 =−=
′−− neFR nR

d

n.  
  :ديآ ير بدست ميز ي رابطه) ۱( و با استفاده از جزء به جزء يريگ با انتگرال
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  :ميا معادل با آن داريو 
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را بدسـت  ) ۴(متناظر با  يتابع چگال يريگ توان با مشتق يم, متناظر با آن باشد يبع چگالتاfوسته ويمطلقاً پFاگر
  :ميدار, آورد
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